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parallelo a una direzione assegnata
Rettifica di confine bilatero fra terreni di valore
unitario diverso (caso di nuovo confine uscente

daA) o 1822

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

97 SPIANAMENTI

1.

GENERALITA ..........

1.1. Classificazione degli spianamenti
1.2. Definizioni convenzionali
1.3. Schema dello sviluppo di uno spianamento ......... 1826

1.4. Problemi sui piani qUOAti ......coveeeververeererverienas 1826
. CALCOLO DEI VOLUMI DI TERRA .....ccccueeeeeees 1828
. SPIANAMENTO ORIZZONTALE A QUOTA

ASSEGNATA ....ooiiiiiiiiiiiiiiiciecccceecs 1828
. SPTANAMENTO ORIZZONTALE DI

COMPENSO ..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiccciicceccceeees 1831
. SPTANAMENTI CON PIANI INCLINATTI ............ 1832

5.1, Generalitd .....ccoecvvvivieieiiiiiiiece e 1832

5.2. Rappresentazione convenzionale dei piani
INCHNALE ..o
5.3. Esempi di spianamenti con piani inclinati

6. SPIANAMENTI ORIZZONTALI SU PIANO A
CURVE DI LIVELLO ..ooooovvieeiieeeeeeeceeeeens 1836
98 TEORIA DEGLI ERRORI DI MISURA
1. GENERALITA ....oooviiiiiiieeceee e 1837
2. LA CURVA DEGLI ERRORI O DI GAUSS ........... 1837

3.

4.

S.

MISURE DIRETTE CON LO STESSO GRADO
DIPRECISIONE .....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiciicc s 1838

MISURE DIRETTE CON DIVERSO GRADO DI
PRECISIONE

MISURE INDIRETTE

99 RILIEVO 3D CON I LASER SCANNER

1.

. IL SEGNALE DEL LASER SCANNER ....

DESCRIZIONE DEL SISTEMA LASER

SCANNER ..ot
1.1. Laser scanner a triangolazione ottica ..
1.2. Laser scanner LIDAR o TOF
1.3. Dispositivi di indirizzamento ..............ccceveveuenee. 1846

. COMPONENTI E FUNZIONAMENTO DI UN

SISTEMA LASER SCANNER
2.1. Fasi di un rilievo con un sistema laser scanner ..... 1847
2.2. Tvantaggi del rilievo con laser scanner ..

3.1. Riflettanza delle superfici indagate

. LASER SCANNER AEREO (PITATTAFORMA

MOBILE) ..ottt 1849

4.1. Echi del segnale laser ..
4.2. Echi multipli

5. LASER SCANNER TERRESTRE
(PIATTAFORMA FISSA) oo 1851
6. ELABORAZIONE DELLE SCANSIONT .............. 1853
COSTRUZIONI STRADALI
100 STRADE

PARTE 1 - NORMATIVA DI BASE

1

AN W AW

. VEICOLI E MOTO

. RESISTENZE AL MOTO

. TRAZIONE E ADERENZA
. DISTANZA DI VISIBILITA
. VELOCITA DI PROGETTO
. CLASSIFICAZIONE DELLE STRADE E

1.1. Definizioni di strada ordinaria
1.2. Classificazione dei veicoli

RIFERIMENTI NORMATIVI

PARTE 2 — SEZIONE TRASVERSALE

10.

STRADALE

. ELEMENTI COSTITUTIVI DELLO SPAZIO

STRADALE E CATEGORIE DI TRAFFICO ......... 1861

. COMPOSIZIONE DELLA SEZIONE STRADALE

E SEZIONI STRADALI PARTICOLARI ..
8.1. Il progetto della sezione stradale ......
8.2. Sezioni stradali in galleria ..........ccecveververuennnens 1866
8.3. Sezioni stradali su opere di scavalcamento e

sottopassi
Sezioni stradali in curva ...
Sezioni stradali in presenza di corsie
SUPPIEMENTALT .vevvieeieeieiieie e 1869

8.4.
8.5.

. PENDENZE TRASVERSALI DELLA

PIATTAFORMA
9.1. Pendenze trasversali della piattaforma in

OO ceveeieiicicee e 1869
Pendenza trasversale della piattaforma in

curva
Pendenza trasversale della piattaforma nelle curve

di transizione a raggio variabile (clotoidi) ........... 1870

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE ED
ELEMENTI MARGINALI DELLA SEDE
STRADALE ...............

10.1. Spartitraffico
10.2. Marciapiedi
10.3. Piazzole di sosta

9.2.

9.3.

10.4. Aree di sosta e di parcheggio 1873
10.5. Dispositivi di ritenuta ... 1873
10.6. Cigli e cunette .......... 1877
10.7. Scarpate, muri e cunettoni di guardia ............... 1878

PARTE 3 — ANDAMENTO PLANIMETRICO

11.

DELL’ASSE STRADALE

ELEMENTI DEL TRACCIATO STRADALE ED
ELEMENTI COMPOSITIVT ...
11.1.Rettifili

11.2.Curve circolari: normativa
11.3.Curve progressive a raggio variabile
11.4.Curve circolari primitive: geometria .
11.5.11 percorso stradale: la planimetria
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PARTE 4 — ANDAMENTO ALTIMETRICO DELL’ASSE
STRADALE

12. ELEMENTI DEL PROFILO ALTIMETRICO
LONGITUDINALE
12.1. Livellette
12.2. Raccordi verticali ....

13. ELEMENTI DEL PROFILO ALTIMETRICO
TRASVERSALE
13.1. Le sezioni

PARTE 5—IL TRACCIATO STRADALE NELLA SUA
GLOBALITA

14. LE VERIFICHE DEL TRACCIATO ......ccevurneeee. 1906
14.1. Lo studio del coordinamento

plano-altimetrico .... 1906
14.2. 1diagrammi di velocita .. 1907
PARTE 6 — INTERSEZIONI STRADALI
15. GENERALITA ....coouuiiineiciieciineieeecceieseeans 1909
15.1. Caratteristiche generali delle intersezioni
araso .. 1909

1910
... 1915
.. 1915
1918
.. 1919

15.2. Intersezioni a raso lineari
15.3. Intersezioni a rotatoria
15.4. Intersezioni sfalsate
15.5. Visibilita alle intersezioni
15.6. Accessi e diramazioni

PARTE 7 — LA REDAZIONE DEL PROGETTO

STRADALE
16. FINALITA E FASI DELLA PROGETTAZIONE ... 1921
17. ILPROGETTO PRELIMINARE ....ccccooevviiniinanne 1921

18. IL PROGETTO DEFINITIVO ... 1922
19. IL PROGETTO ESECUTIVO .. 1924
PARTE 8 - COMPUTO DEI MOVIMENTI DI TERRA
20. TIPI EMOVIMENTI DELLE MASSE .....ccccceeee. 1928
20.1. Rigonfiamento delle Masse ........cccoevveirveruenas 1929
21. FORMULA DELLE SEZIONI
RAGGUAGLIATE ...coiiiiiiniieieieeeeieeeeenieeeee 1929
22. VOLUMI COMPLESSIVI DEL CORPO
STRADALE ....oooviiiiiiiiiiiiiiiiciccce e 1930
23. PALEGGI E MOVIMENTI LONGITUDINALI
DELLE MASSE ...oooiiiiiiiiiiiiiiiiicic e 1931
23.1. Diagramma delle aree non paleggiabili (o
depurato dai paleggi) .. .. 1931
23.2. Studio dei movimenti longltudmall delle
IMASSE +envneierenrereetenee et nee et see e s enene 1934
PARTE 9 - TRACCIAMENTO
24. GENERALITA ....ooiiiiiiiiiniieeiceeeesiseeiciesis 1936
25. TRACCIAMENTO PLANIMETRICO
DELL’ASSE .. 1936

1936
.. 1937

25.1. Rettifili
25.2. Curve circolari

26. RIFERIMENTI NORMATIVI E
BIBLIOGRAFICI ...ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiciicceciees 1941
101 COSTRUZIONE DEL CORPO STRADALE

PARTE 1 — OPERAZIONI PRELIMINARI

1. PREMESSE
1.1. Stabilita dei pendii e frane

... 1943
.. 1943

2. PICCHETTAMENTO DEI LAVORI DI STERRO
E DIRIPORTO ....ccooiiiiiiiiiiiiiiicicccicciecins 1943

PARTE 2—SCAVI
3. GENERALITA ..ooiiiiiiiceee s
4. SCAVI AMACCHINA

4.1. Escavatori

4.2. Apripista o bulldozer ...

4.3. Ruspe o scraper ...

4.4. Pala meccanica

5. SCAVI IN ROCCIA. PERFORAZIONE

MECCANICA ...oooiiiiiiiiiiiieciiccieeseceieceeieee

5.1. Impiego di esplosivi ....

5.2. Ancoraggi
PARTE 3 — TRASPORTO DELLE TERRE

6. TRASPORTO CON AUTOMEZZI ...

6.1. Autocarri

6.2. Ribaltabili o dumper ....

PARTE 4 — FORMAZIONE DEI RILEVATI
7. GENERALITA

7.1. Cave di prestito ........

8. COSTIPAMENTO DEI RILEVATI

8.1. Costipatori statici .....

8.2. Costipatori dinamici ....

9. TERRA ARMATA E RINFORZATA .

9.1. Terra armata

9.2. Terre rinforzate con elementi geosintetici ...
PARTE 5 —STABILIZZAZIONE DEI TERRENI
10. GENERALITA ...ooiiieiiiicieieeeciecieseceeeene
11. MISCELE DI TERRE

11.1.Triangolo granulometrico
12. STABILIZZAZIONE CON LEGANTI

12.1. Stabilizzazione con calce

12.2. Stabilizzazione con cemento ...

12.3. Stabilizzazione con misto granulare cementato ...
PARTE 6 — MANUFATTI SECONDARI
13. OPERE DI VIABILITA MINORE ...
14. MANUFATTI PER LO SCOLO DELLE ACQUE ...

14.1. Smaltimento delle acque dal corpo stradale ..

14.2. TombIni ..eevveenieeiiiiiieeniceeeciecee

14.3. Tombini in lamiera di acciaio ondulata

14.4. Attraversamenti stradali con il

sistema SpIngitubo .......coveveerverieieirierreieiene 1960

102 CONSOLIDAMENTO DEL CORPO STRADALE
1. STABILITA DEI TERRENI RISPETTO AGLI

1956

1957

AGENTI ESTERNI ....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiniis 1961
2. BANCHETTONI DI TERRA ....cccooviniiiniinicreinienne 1961
3. SMALTIMENTO DELLE ACQUE

SUPERFICIALI

3.1. Generalita

3.2. Rivestimenti delle scarpate

4. DRENAGGI

4.1. Drenaggi superficiali

4.2. Drenaggi profondi e fogne

5. TESSUTINON TESSUTI O GEOTESSILI ........... 1964
5.1. T geotessili nei drenaggi e nelle

costruzioni stradali ...
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5.2. Modalita della posa in OPera .........cceeveerverrreuenne 1964
. RILEVATI STRADALI IN TERRENI
COMPRESSIBILI ..ooeiiiiiiiiiiieeeiiieceeeceeieecee 1965
6.1. Consolidamento per drenaggio verticale ............. 1965
6.2. Consolidamento di terreni
CON JEt-GIOULING wvvvevenrerieeereieiieie e 1966

. ATTRAVERSAMENTO DI PENDICI

.. 1967
1967

INSTABILI ....
7.1. Placcature di scarpate in trincea

7.2. Ancoraggi: tipi e applicazioni .. 1967
8. DIFESA DEI RILEVATI DAI CORSI DI ACQUA
EDALMARE ..o 1969
103 SOVRASTRUTTURE STRADALI
1. GENERALITA ..iiiiiiiieiiecieeeeeniesiseieesis 1971
2. CLASSIFICAZIONE DELLE
SOVRASTRUTTURE ...ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiieeee 1971
2.1. Le sovrastrutture flessibili ... 1971
2.2. Le sovrastrutture rigide .. 1972
3. MATERIALI COSTITUENTI LE
PAVIMENTAZIONI ...cooviiiiiiiiiiniiiieeniceiicsieee 1972
3.1. Pavimentazioni con conglomerati bituminosi ...... 1972
3.2. Pavimentazioni con conglomerati bituminosi
drenanti-fonoassorbenti .........c.cccecereereinennennns 1974
3.3. Pavimentazioni con conglomerati cementizi ....... 1975

. METODI DI DIMENSIONAMENTO PER

SOVRASTRUTTURE FLESSIBILI ... .. 1976
4.1. Metodi razionali 1976
4.2. Metodi empirici ........ 1976
4.3. Cataloghi delle pavimentazioni ... .. 1980

. METODI DI DIMENSIONAMENTO PER

... 1982
... 1982
... 1984

.. 1984

SOVRASTRUTTURE RIGIDE
5.1. Metodi razionali
5.2. Metodi empirici
5.3. Cataloghi delle pavimentazioni ...

. MODALITA DI POSA IN OPERA ........ccocovvenn. 1985

GESTIONE DEL CANTIERE

E SICUREZZA NELLAMBIENTE
DI LAVORO

104 CENNI SULLU'ORGANIZZAZIONE DEL

1.
2.

CANTIERE
IL CANTIERE ...ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiciec s 1989
LE FIGURE DEL PROCESSO EDILIZIO ............. 1990

105 MACCHINE PER IL SOLLEVAMENTO

1.
2.
. ARGANI ...

. FUNICOLARI

NORMATIVE ..o,
MARTINETTO IDRAULICO

3.1. Argani a mano ....
3.2. Verricello a ingranaggi ..
3.3. Argani elettrici

4.1. Funicolare terrestre (o piano 1nclmat0)
4.2. Funicolare aerea (o teleferica) ..
4.3. Blondin

5.2. Stabilita delle gru
5.3. Moto di deriva delle gru
5.4. Ribaltamento delle gru in frenatura

SO0 VENEO evvevvinrrteneeeteeeeeteieeenereeeneneene 2000

6. NASTRI TRASPORTATORI .....ccoovivviiieiinicieiiens 2001

106 MACCHINE PER LAVORI IN TERRA

1. NORMATIVA GESTIONE TERRE DA
SCAVO .o 2003

2. GENERALITA SUI MOVIMENTI DI TERRA ...... 2003
3. PROBLEMA GENERALE DEL CANTIERE DEI

LAVORIIN TERRA ........ccoooiiiiiiiiiiiicics 2003
4. GENERALITA SULLE CARATTERISTICHE

FISICHE DELLE TERRE E DEI PRODOTTI

LAPIDEI ...cooiiiiiiiiiiiiiiiccc 2004
5. VARIAZIONE DI VOLUMI DELLE TERRE E

DEI PRODOTTI LAPIDEI
6. COEFFICIENTI DI TRASFORMAZIONE ...
7. APPLICAZIONI AT MOVIMENTI DI

TERRA ..ot 2009

9. PRODUZIONE E CAPACITA DI LAVORO
DELLE MACCHINE PER I LAVORI IN

TERRA ..o 2012
10. RENDIMENTO GLOBALE DI CANTIERE .......... 2012
11. PRODUZIONE TEORICA DI UNA

MACCHINA ..o 2013
12. PRODUZIONE TEORICA RIFERITA AL

MATERIALE ....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiccic 2013
13. MACCHINE ESCAVATRICI

SEMISTAZIONARIE. ESCAVATORI ................... 2014
14. MACCHINE PER SCAVO E TRASPORTO ........... 2021
15. MACCHINE PER IL COSTIPAMENTO

MECCANICO ...ooiiiiiiiiiiiiiiccicccccecens 2027

107 MACCHINE PER LA FRANTUMAZIONE

1. GENERALITA ....ooiiiiiiinececieeseseeeeeees
1.1. Classificazione delle macchine frantumatrici .

2. FRANTOI A MASCELLE ...cccovviniiniiieinicieieiee
3. GRANULATORE A MASCELLE .....cccccoovveueinnnnnne

4. PRODUZIONE ORARIA DI UNA
MACCHINA FRANTUMATRICE A

MASCELLE ..o 2034
5. MACCHINE FRANTUMATRICI A URTO

(GRANULATORI A URTO) ...oovvvreeerererrsenenns 2034

5.1. CaratteriStiche ........ccooevveeeeeerieeieeeceecieeeeeenns 2035

108 MACCHINE PER LA CONFEZIONE DEL
CALCESTRUZZO

1. GENERALITA SULLE BETONIERE ................... 2037
2. CLASSIFICAZIONE VOLUMETRICA DELLE
BETONIERE .....ccccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiis 2037
3. PRODUZIONE DELLE BETONIERE .......cccccueueue 2042
4. PRINCIPALI TIPI DI BETONIERE .....ccooccovinnnnne 2042

5. CANTIERI E CENTRALI DI BETONAGGIO ....... 2045
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109 IMPIANTI PER CONGLOMERATI 3. COMPUTO METRICO ....cccoovriiiiieieicicicicieiiennes 2081
BITUMINOSI E MACCHINE PER 4. ANALISI PREZZI ED ELENCO DEI PREZZI
PAVIMENTAZIONE UNITARI Lot 2087

PARTE I — IMPIANTI PER CONGLOMERATI 5. STIMA DEI LAVORI E COMPUTO METRICO
BITUMINOSI ESTIMATIVO ..ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiecitccicciecceeen 2088

1. GENERALITA ....oooviimiioiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2047 6. UTILIZZAZIONE DI STRUMENTAZIONI
1.1. Impianti a ciclo discoNtinuO .........ccceevereerreenens 2047 INFORMATICHE ..o 2089
2. RICICLAGGIO DI PAVIMENTAZIONI 7. ESEMPIO DI COMPUTO METRICO ......ccccouuneee. 2090
BITUMINOSE

113 PRINCIPI GENERALI DEGLI APPALTI
DI LAVORI PUBBLICI

2.1. Impianti a ciclo continuo
2.2. Drum-miXer ..........cccoeee.

2.3. Riciclaggio di pavimentazioni in $it0 ................. 2053 1. INQUADRAMENTO NORMATIVO, AMBITO
PARTE 2 - MACCHINE PER PAVIMENTAZIONI OGGETTIVO E SOGGETTIVO ...ccveiiiiiiiiiienne 2093
- 2. ELEMENTI ESSENZIALI DELLA NORMATIVA,
3. ?&ggﬁ;ﬁ PER PAVIMENTAZIONI 2054 AMBITO OGGETTIVO E SOGGETTIVO ......... 2093
3. SOGGETTI AMMESSI A PARTECIPARE ALLA
3.1. Modalita di costipamento .. 2055
REALIZZAZIONE DI APPALTI PUBBLICI ......... 2094
4. MACCHINE PER PAVIMENTAZIONI RIGIDE ... 2055
4. SISTEMI DI REALIZZAZIONE DEI LAVORI
4.1. Formazione dei giunti 2055 PUBBLICI 2095
4.2. Tipi di macchine e modalita di costipamento ....... 2056 UBBLICT oo
5. LAPROGRAMMAZIONE DEI LAVORI
110 COSTO DEI LAVORI IN TERRA PUBBLICI, ED IL BANDO DI GARA .................. 2096
1. GENERALITA ... ... 2057 6. LAPROGETTAZIONE DELLE OPERE
2. SCAVO E TRASPORTO ESEGUITO CON PUBBLICHE, LA VERIFICA E VALIDAZIONE,
L’APRIPISTA ... ..2060 LAFIGURADELRUP ....ccocoiviiiiiiiiiiiiicicines 2096
7. CRITERI DI AGGIUDICAZIONE, IL
111 SICUREZZA SUL LAVORO NELLE :
CONTRATTO E IL CONTENZIOSO ......ccceeuveeene 2098
COSTRUZIONI
8. LADIREZIONI LAVORI, LA VIGILANZA SUI
1. PREVENZIONE INFORTUNI E IGIENE DEL
LAVORI
LAVORO NEL CANTIERE ....ccccccovviiiiiiiiiiiinnn. 2063

2063 9. LA CONTABILITA DEI LAVORI PUBBLICI E
LE VARIANTI

10. IL TEMPO DI ESECUZIONE DELL’OPERA
11. IL COLLAUDO

1.1. Definizione di cantiere temporaneo o mobile ......
2. RESPONSABILITA E SOGGETTI PRINCIPALI .. 2063
3. ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE ................ 2064
4. IMPIANTI ELETTRICI
5. SCALE PORTATILI
6
7
8

2064

..2065

" LAVORI IN QUOTA. oo 2066
..2066

2067 114 ESTIMO CIVILE

2068 1. STIMA DEI FABBRICATI wevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 2107

... 2068 2. STANDARD INTERNAZIONALI DI
2068 VALUTAZIONE IMMOBILIARE (IVS) ............... 2111

. OPERE DI SCAVO

12. OPERE PROVVISIONALI 2069 2.1. Procedura di valutazione secondo il
X metodo IVS
12.1. PONEGZI eveveeeveeeeiieienieeieaes ... 2069 . .
2.2. Il rapporto di valutazione .
12.2. Strutture provvisionali per strutture in c.a. e

2.3. Il metodo MCA ..........
2.4. Tl metodo del finanziario ..
..2072 2.5. Costo di costruzione

14. MACCHINE DA CANTIERE 2073 3. STIMA DELLE AREE FABBRICABILI ............... 2113
15. COLLAUDI E VERIFICHE PERIODICHE ........... 2075 4. STIMA DEGLI INCOLTI, PARCHI, GIARDINI,
16. LAVORI IN SOTTERRANEO .....coooovvveerreennan 2075 LAGHT, ORTT ..o

solai in 1ateroCemento ...........eeeveruerueenuereenuenns 2072
13. DEMOLIZIONI

17. PIANIFICAZIONE DELLA SICUREZZA ........... 2076 5. STIMA DI MINIERE, CAVE E TORBIERE .
18. RECEPIMENTO DELLA DIRETTIVA 6. CONDOMINIO .....ooovorvoreereeeeeeeereeseeseeseeneneens
CANTIERI oo 2077 6.1. Definizione
6.2. Regolamento ..
112 COMPUTO METRICO E STIMA DEI LAVORI 63 Ascemblea
1. GENERALITA ..oooovoiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2081 6.4. Amministratore
2. INDIVIDUAZIONE DELLE CATEGORIE DI 6.5. Normativa

OPERE EDILAVORI ....ccccoociiiiiiiiiiiiiiicciee, 2081 7. DIRITTO DI SOPRAELEVAZIONE ........ccccoueueee.
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8.
9.

CONSORZI E LORO RIPARTI
STIMA DEI MIGLIORAMENTI FONDIARI

115 ESTIMO LEGALE

1.

. SERVITU PREDIALI

. STIME RELATIVE ALL’'USUFRUTTO
4. USO E ABITAZIONE
. STIMA DELLE INDENNITA DI

STIMA DEI DANNI E CONTRATTO DI
ASSICURAZIONE
1.1. Normativa sul contratto di assicurazione

2.1. Normativa sulle servitu

ESPROPRIAZIONE PER PUBBLICA UTILITA ... 2137

5.1. Evoluzione StOrica .........ccoeevvereeenrenieeeeniennennns 2138
5.2. Testo Unico sulle espropriazioni
per opere di pubblica Utilitd ........ccecevverieirenene. 2140
. DIRITTO DI SUPERFICIE ... 2144
6.1. Normativa sul diritto di superficie ... ... 2145
. SUCCESSIONI EREDITARIE ......cocooviiiiiiiiiennns 2146
. STIMA DELLE RENDITE PERPETUE E
VITALIZIE ...coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiec e 2147

116 ESTIMO AMBIENTALE

1. VALUTAZIONI DI IMPATTO AMBIENTALE
(VIA) ... 2149
2. PROCEDURA VIA 2151
117 ESTIMO CATASTALE
1. GENERALITA ..ot 2155

PARTE I — CATASTO TERRENI

2.
3. NUOVO CATASTO ITALIANO
4.

5. FORMAZIONE DEL CATASTO TERRENT ...

. PUBBLICAZIONE DEL CATASTO ...
. ATTIVAZIONE DEL CATASTO

VECCHI CATASTI ITALIANI

AMMINISTRAZIONE CATASTALE .

5.1. Qualificazione dei terreni ...........
5.2. Classificazione dei terreni .
5.3. Classamento dei terreni
5.4. Formazione delle tariffe ....

(VECCHIATTI) oo 2158
. IL CATASTO INFORMATICO .......ovorverrrrrreenns 2159
. VECCHIE PROCEDURE DI CONSERVAZIONE

DEL CATASTO ..o 2159

PARTE 2 — CATASTO DEI FABBRICATI (EX CATASTO

10.
. FORMAZIONE

11

EDILIZIO URBANO)
NOTIZIE STORICHE

11.1. Qualificazione delle unita immobiliari
11.2. Classificazione .
11.3. Classamento
11.4. Formazione delle tariffe

. VECCHI ATTI DEL CATASTO EDILIZIO

URBANO ..ot 2165

. VECCHIE PROCEDURE DI CONSERVAZIONE

DEL NCEU

PARTE 3 - ATTUALI PROCEDURE DI

14.

15.

16.
17.

18.

19.

AGGIORNAMENTO DEGLI ATTI DEL
CATASTO TERRENI

NORMATIVA E SUOI SCOPI
14.1. Punti fiduciali
14.2. Procedure di trattamento

OGGETTO DEL RILIEVO DI
AGGIORNAMENTO
15.1. Tipi di frazionamento ....
15.2. Tipi mappali
15.3. Tipi particellari ...
15.4. Elementi metrici aggiuntivi

ATTI PRELIMINARI

ELABORATI TECNICI DI AGGIORNAMENTO ...
17.1. Modello 51 modif. ...occvevvveeieierieieieieie e 2169
17.2. Modello 51 FTP
17.3. Modello 3/SPC

17.4. Elaborato grafico dell’oggetto del rilievo
17.5. Schema del rilievo ....
17.6. Indicazione dei punti
17.7. Libretto delle misure .
17.8. Relazione tecnica ......
17.9. Documentazione facoltativa ....

TRATTAMENTO DEL TIPO DI
AGGIORNAMENTO

RILIEVO CATASTALE DI AGGIORNAMENTO ...
19.1. Individuazione dell’oggetto da rilevare
19.2. Schemi di rilievo e punti fiduciali di riferimento ...
19.3. Scelta del metodo di rilievo .......ccccovveveeevennnee. 2174
19.4. Precisione richiesta nelle operazioni di rilievo ...
19.5. Rilievo celerimetrico
19.6. Rilievo poligonometrico

PARTE 4 — ATTUALI PROCEDURE DI

20.

ACCATASTAMENTO DEI FABBRICATI
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FIGURA 37.1 Mattoni pieni e forati.

11 numero, n, di mattoni occorrenti per m’ di muratura si
calcola con la formula seguente:

1
(1 +c)(b+c)s+c)

dove ¢, b e s sono i valori (espressi in m) rispettivamente
della lunghezza, della larghezza e dello spessore dei matto-
ni, mentre ¢ ¢ lo spessore medio (in m) delle commessure
occupate dalla malta.

La quantita di malta ¢ occorrente per m® di muratura in
mattoni ¢ data dalla formula:

q=1-nlbs

Al momento dell’ordine ¢ bene maggiorare il valore n di
circa il 10% per tener conto di scarti e rotture.

TABELLA 37.5 Caratteristiche di tavelle e tavelloni (fig. 37.2).

4. MATERIALI PER PARTIZIONI
ORIZZONTALI

I laterizi prodotti per la realizzazione di partizioni orizzon-
tali possono essere distinti dal punto di vista della loro fun-
zione statica (v. D.M. 14 gennaio 2008. Norme tecniche
sulle costruzioni) in:

« blocchi di laterizio aventi funzione principale di allegge-
rimento;

* blocchi di laterizio aventi funzione statica in collabora-
zione con il conglomerato.

Da un punto di vista delle modalita di posa in opera la pro-
duzione distingue elementi in laterizio diversi secondo:

* blocchi in laterizio per solai gettati in opera;

* blocchi in laterizio per solai preconfezionati a pannelli;

 blocchi in laterizio per solai realizzati con travetti pre-
confezionati.

La dimensione del laterizio e il disegno della foratura pos-
sono variare in maniera molto ampia in funzione della
luce, dello spessore e della portata del solaio (si veda il
§ 55 Solai).

5. TAVELLE E TAVELLONI

Questo tipo di produzione riguarda dei laterizi che per la lo-
ro conformazione possono essere utilizzati sia per partizio-
ni verticali che per partizioni orizzontali. Nella tab. 37.5 so-
no riportate le loro principali caratteristiche.

Caratteristiche Tavelle Tavelloni
Lunghezza (/ in fig. 37.2) 40 + 50 cm 50 +200 cm
Larghezza (b in fig. 37.2) 25 cm 25 cm
Spessore (s in fig. 37.2) 4+6cm 6+8cm

Spigoli longitudinali leggermente arrotondati

leggermente arrotondati

— “fodere” di pareti verticali

Facce rigate rigate
Fori una fila longitudinale una fila longitudinale
Taglio delle teste ortogonale — ortogonale
— obliquo (18°)
Utilizzazione — controsoffittature — strutture orizzontali su travi

(ponti termici pilastri e travi)
— strutture orizzontali debolmente caricate

(in legno, ferro o cemento armato)
— strutture orizzontali su murature
(vespai)
— architravi (con eventuale armatura)
— velette
— controfodere
— tramezzature
(anche con tavelloni gessati)
— arredi interni fissi




64. DETERMINAZIONE DEI CARICHI AGENTI SULLE COSTRUZIONI

1125

Tali verifiche si applicano:

alla struttura presa nel suo insieme al fine di accertare fe-
nomeni di instabilita globale (§ 64.5);

* aciascuno dei suoi elementi costitutivi.

* Le verifiche stesse devono essere soddisfatte sia durante
I’esercizio, sia durante le diverse fasi di costruzione, tra-
sporto e messa in opera.

Parte 2
IPOTESI DI CARICO SULLE
COSTRUZIONI

9. PESI PROPRI DEI MATERIALI
STRUTTURALI

Per la determinazione dei pesi propri strutturali dei piu
comuni materiali possono essere assunti i valori dei pesi
dell’unita di volume riportati nella tab. 64.1.

In alternativa i pesi propri possono essere definiti trami-
te fonti riconosciute.

10. CARICHI PERMANENTI
NON STRUTTURALI

Sono considerati permanenti non strutturali i carichi non ri-
movibili durante il normale esercizio della costruzione.

Sono quindi carichi permanenti quelli relativi a tampo-
nature esterne, divisori interni, massetti, isolamenti, pavi-
menti e rivestimenti del piano di calpestio, intonaci, contro-
soffitti, impianti ecc.

Essi devono essere valutati sulla base delle dimensioni
effettive delle opere e dei pesi dell’unita di volume dei ma-
teriali costituenti.

In linea di massima, in presenza di orizzontamenti anche
con orditura unidirezionale ma con capacita di ripartizione
trasversale, i carichi permanenti portati e i carichi variabi-
li potranno assumersi, per la verifica di insieme, come uni-
formemente ripartiti. In caso contrario, occorre valutarne le
effettive distribuzioni.

I tramezzi e gli impianti leggeri di edifici per abitazioni
e/o uffici possono assumersi, in genere, come carichi equi-
valenti distribuiti, purché i solai abbiano adeguata capacita
di ripartizione trasversale.

In particolare il peso dei divisori interni G, (negli edifici
a uso abitativo e a uso ufficio) pud essere ragguagliato a un
carico permanente uniformemente distribuito g, che dipen-
de dal peso proprio per unita di lunghezza dei tramezzi se-
condo lo schema seguente:

— per elementi divisori con peso G, < 1,00 kN/m:
g, = 0,40 kN/m’

— per elementi divisori con 1,00 < G, < 2,00 kN/m:
2, = 0,80 kN/m’

TABELLA 64.1 Pesi dell’'unita di volume dei principali mate-
riali strutturali.

Materiali Peso unita di volume
(kN/m?®)
Calcestruzzi e malte

Calcestruzzo ordinario 24,0

Calcestruzzo armato (normale 25,0

0 precompresso)

Calcestruzzi leggeri: 14,0 + 20,0

da determinarsi caso per caso

Calcestruzzi pesanti: 28,0 50,0

da determinarsi caso per caso

Malta di calce 18,0

Malta di cemento 21,0

Calce in polvere 10,0

Cemento in polvere 14,0

Sabbia 17,0

Metalli e leghe

Acciaio 78,5

Ghisa 72,5

Alluminio 27,0

Materiali lapidei

Tufo vulcanico 17,0

Calcare compatto 26,0

Calcare tenero 22,0

Gesso 13,0

Granito 27,0

Laterizio (pieno) 18,0

Legnami
Conifere e pioppo 4,0 +6,0
Latifoglie (escluso pioppo) 6,0 ~ 8,0
Sostanze varie

Acqua dolce (chiara) 9,81

Acqua di mare (chiara) 10,1

Carta 10,0

Vetro 25,0

Per materiali non compresi nella tabella si potra fare riferimento a spe-
cifiche indagini sperimentali o a normative di comprovata validita, as-
sumendo i valori nominali come valori caratteristici.

— per elementi divisori con 2,00 < G, < 3,00 kN/m:
&= 1,20 kN/m’

— per elementi divisori con 3,00 < G, < 4,00 kN/m:
g, = 1,60 kN/m*

— per elementi divisori con 4,00 < G,< 5,00 kN/m:
g, =2,00 kN/m*

Elementi divisori interni con peso proprio maggiore di
5,00 kN/m devono essere valutati, in fase di progettazione,
tenendo conto del loro effettivo posizionamento sul solaio.



106. MACCHINE PER LAVORIIN TERRA 2023

TABELLA 106.9 Valori medi delle dimensioni della lama per apripista frontali e angolabili.

Macchina Unita di misura Potenza in kW
20+35 40 + 50 55 + 65 70+100 | 105+130
Apripista frontale:
Lunghezza lama ) m 2,03 2,29 2,81 3,11 3,38
Altezza lama (h) m 0,84 0,99 1,04 1,14 1,22
(-1 m’ 1,43 2,24 3,03 4,04 5,03
Apripista angolabile:
Lunghezza lama ) m 2,95 3,18 3,50 3,76 4,34
Altezza lama (h) m 0,76 0,81 0,91 0,96 1,00
(1-n) m’ 1,70 2,08 2,89 3,40 4,34

ghezze e altezze della lama per apripista frontali e angola-
bili, cingolati e su pneumatici.
La produzione effettiva oraria, valutata in materiale in
banco, risulta:
: l[-h-p 60

" 2iga(1+ pus%/100) £

Per gli apripista il valore di 1 non dovrebbe scendere sot-
to 0,69.

Per lavori eseguiti su terreni in pendenza si puo valutare,
mediamente, un aumento del 5 + 6% della produzione per
ogni percento di pendenza nei lavori eseguiti in discesa e
una diminuzione del 3% per ogni percento di pendenza nei
lavori eseguiti in salita.

b) Motolivellatrice (motorgrader) (fig. 106.10). E una
macchina capace di scavare, spostare, livellare. E munita di
una lama a profilo curvo, le cui dimensioni caratterizzano
il tipo e la potenza della macchina. La lama, situata al cen-
tro di un telaio a 4 o 6 ruote, puo spostarsi nelle piu svaria-
te direzioni.

Lavori eseguibili da una motolivellatrice:

» sgombero e scopertura di terreno vegetale, di piccole
piante, di pietrame non eccessivamente grande;

» riempimento di trincee, fossati, scavi;

* scavo di fossi per drenaggi e trincee;

esecuzione di rilevati su terreni sciolti e poco ondulati o

su terreni consistenti con impiego di scarificatore;

0

3000
——2750

)2

I_ 720720
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8228
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FIGURA 106.10 Motolivellatrice.

 spargimento o distribuzione a strati di spessore uniforme
di materiale per riempimento o per massicciate;

* mescolamento e spargimento di materiali diversi di pic-
cola pezzatura a strati successivi e di conglomerato;

« sagomatura e scarifica di strade o piste di aeroporti;

e costruzione di pavimentazione mediante mescolamen-
to di conglomerato bituminoso e successivo uniforme
spandimento;

« taglio e sagomatura di cunette e di scarpate in trincea o a
mezza costa;

¢ rimozione di neve.

La capacita C ¢ data da:

dove:

[ = lunghezza della lama;

h = altezza della lama;

a = angolo di naturale declivio delle terre spostate (tab. di
fig. 106.8);

B = angolazione della lama;

= coefficiente correttivo secondo la natura delle terre
(0,80 per le sabbie, 1 per terre comuni).

La durata del ciclo di lavoro ¢ funzione del tipo di la-
vorazione in cui il motorgrader viene impiegato. Nella
tab. 106.10 sono riportate le velocita medie di lavoro nel-
le varie operazioni.

La produzione teorica oraria, valutata in volume smosso,
risulta (¢ in min):

_ lsenﬁlhl-uA@

g 2tga t

La lama ha in generale lunghezza / = 3,65 m e altezza
h=0,58+0,66m.
Di conseguenza il prodotto /- /* - varia da 1,23 a 1,59 m’.
L’angolazione della lama P varia a seconda della natu-
ra del terreno e del tipo di lavorazione. In linea di massi-
ma I’angolo della lama puo variare come ¢ indicato nel-
la tab. 106.11.
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fettua con le formule:

li4= 1 sen 8, ., per le proiezioni sull’asse delle ascisse;
L+ 1) €08 B, .y, per le proiezioni sull’asse delle ordinate.

i

Osserviamo che tali proiezioni altro non sono che le coordi-
nate parziali x, ;. ,); . del generico vertice i + 1 rispetto
aun sistema secondario con I’origine nel vertice preceden-
te i; pertanto possiamo anche scrivere:

Xigony = ligon  send .y

Yoty = Loy - €089, (95.49)
Le relazioni di condizione teorica sono pertanto:
ix :ili,iﬂ -send;i+1=0
Lo (95.50)

Yy=)lii+1-cos%;i+1=0
T 1

Tuttavia, a causa degli errori nella misura dei lati, esse, ge-
neralmente, non saranno verificate, e si avra invece quanti-
ta Ax e Ay diverse da zero:

_M= .—M:

x lii+1-senYji+1 =+ Ax
(95.51)

y=2liis1-cosYii+1=xAy

M= ~M=

essendo Ax e Ay le proiezioni dell’errore di chiusura line-
are, rispettivamente sull’asse delle ascisse e delle ordinate.
L’errore di chiusura lineare complessivo si ottiene dal-

la relazione:
VA +Ay’= A,

Se questo valore € contenuto entro i limiti della folleranza
lineare T, (vedi § 95.7.7) ammessa, si procede alla compen-
sazione lineare, per la quale ¢ sufficiente seguire il metodo
empirico ripartendo (con segno opposto) gli scostamenti Ax
e Ay rispettivamente in quantita proporzionali alla lunghez-
za delle relative proiezioni (95.49).

In alternativa € anche possibile ripartire gli scostamenti
Ax e Ay in quantita proporzionali rispettivamente alle lun-
ghezze dei lati /., ), da cui derivano le stesse proiezioni.

La compensazione lineare inizia con il calcolo degli er-
rori unitari u, ¢ u, in corrispondenza di ciascuna retta di
proiezione, dunque in corrispondenza dei due assi coordi-
nati X e Y, con le seguenti relazioni:

a1y
= 5 u’ =
(==

x y

(95.52)

(95.53)

In esse, i termini L, e L, al denominatore rappresentano la
somma dei valori assoluti delle coordinate parziali (proie-
zioni) relative ai corrispondenti assi:

L, :‘xl’z‘+‘x273‘+‘x“‘+»--+

X(n-1)n |

(95 54)

‘%z‘*‘)’zsh‘)ﬁft ‘y(n ] TV

La correzione delle coordinate parziali (indicate con 1’api-
ce), applicata con segno opposto a quello presentato dagli
errori di chiusura lineare +Ax e +Ay, avviene nel seguen-

te modo:

/ — .
Xeny = Xigen T U [ Xy

Vigeny =Vegen * U Vil (95.55)

Coordinate totali dei vertici. Una volta ottenute le coordi-
nate parziali corrette con le (95.55) si procede al calcolo
delle coordinate totali dei vertici della poligonale riferite al
sistema di assi prescelto, applicando le seguenti formule ri-
ferite al generico vertice P

X=X +x; .,

i i

Y=Y i (95.56)

Esempio 5
Compensazione empirica della poligonale chiusa P, P, P, P,
(fig. 95.76).

11 sistema locale di assi cartesiani ortogonali di riferi-
mento ha origine in P, e asse delle X diretto secondo il la-
to/,,.

Sono stati misurati:

1,5, =280,90 m;
1, =103,14 m;
a, =100°30"; o, =85°30;

1, 3=175,65m;
1, =127,74m
oy =65°53"; o, =108°05
Za=o; to, toytoa,=
=100°30" + 85°30" + 65°53' + 108°05" =
Ao =360°—-359°58"= +2'

359°58'

To =1,35 yYn=1,35 \/Z: 2',7>2" (§95.7)

Aa 2 120" ..,
Ao _ 2 12075,
b T T A T

 correzioni angoli al vertice:
aj = o, +30"=100°30"+ 30" = 100°30'30"
o) =0, + 30" =85°30" + 30" = 85°30'30"

aj = a5+ 30" =65°53"+ 30" = 65°53'30"
Y |
Lo <
i
4 % e
R
Ia
\0” 90 ‘\9)[3
O=P Jip) W X

FIGURA 95.76 Schema poligonale esercizio numerico.
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