
BOTANICA GENERALE
e

DIVERSITÀ VEGETALE

Pasqua4_00aRom_2.indd   I 28/01/2019   17:19:03



ABBOTTO/PAGANI – Chimica eterociclica
ALESCIO – Biologia dinamica
ARIENTI – Le basi molecolari della nutrizione
ARIENTI – Un compendio di biochimica
ATTENA – Epidemiologia e valutazione degli interventi sanitari
BELLI – Elementi di patologia vegetale
BOLOGNANI – Bioenergetica
BOLOGNANI/VOLPI – Tavole metaboliche
BRUNI – Farmacognosia generale e applicata
BRUNI/NICOLETTI – Dizionario di erboristeria e di fi toterapia
CABRAS/MARTELLI – Chimica degli alimenti
CAIN/BOWMAN/HACKER – Ecologia
CAO/DALLAPICCOLA/NOTARANGELO – Malattie genetiche (molecole e geni)
CASTINO/ROLETTO – Statistica applicata
CEVENINI – Microbiologia e microbiologia clinica
COOPER/HAUSMAN – La cellula: un approccio molecolare
D’ALESCIO – Il laboratorio di chimica organica
DE CICCO/BERTOLINI/SALERNO – Patologia postraccolta dei prodotti vegetali
DEWICK – Chimica, biosintesi e bioattività delle sostanze naturali
D’ISCHIA – La chimica organica in laboratorio
DURANTI/PAGANI – Enzimologia
EVANGELISTI/RESTANI – Prodotti dietetici
GALLI/CORSINI/MARINOVICH – Tossicologia
GIUNCHEDI/CONTI/GALLITELLI/MARTELLI – Elementi di virologia vegetale
GRASSI/LABRA/SALA – Introduzione alla biodiversità del mondo vegetale
INABA/COHEN – Eccitanti, depressivi e psichedelici
JUDD/CAMPBELL/KELLOGG/STEVENS/DONOGHUE – Botanica sistematica: un approccio 

fi logenetico
KATZUNG – Farmacologia generale e clinica
LEPORATTI/FODDAI/TOMASSINI – Atlante a colori di anatomia vegetale e delle piante offi  cinali
LEWIS – Genetica umana
MADER – Biologia: l’essenziale
MAFFEI – Biochimica vegetale
MARINELLI/LIGUORI/MONTEMARANO/D’AMORA – Igiene, medicina preventiva e sanità pubblica
MARZONA – Chimica delle fermentazioni
MAUGINI/MALECI BINI/MARIOTTI LIPPI – Botanica farmaceutica
MICHELIN LAUSAROT/VAGLIO – Stechiometria per la chimica generale
MONESI – Istologia
NIZZOLI/PISSACROIA – Trattato completo degli abusi e delle dipendenze (in due volumi)
ODUM – Ecologia: un ponte tra scienza e società
PASQUA – Biologia cellulare e biotecnologie vegetali
PEDULLI – Metodi fi sici in chimica organica
PETRUCCI – Chimica generale
PONTIERI – Patologia generale
RAVEN/JOHNSON/MASON/LOSOS/SINGER – Biologia
RAVEN/JOHNSON/MASON/LOSOS/SINGER – Struttura e funzione nelle piante
RINALLO – Piante alimentari: biologia, composizione chimica, utilizzo
RUBINI – Fisiologia per le lauree triennali
SANITÀ DI TOPPI – Interazioni Piante-Ambiente
SANTAGADA/CALIENDO – Peptidi e peptidomimetici
SAVELLI/BRUNO - Analisi chimico farmaceutica
SENATORE – Biologia e botanica farmaceutica
SILIPRANDI/TETTAMANTI – Biochimica medica: strutturale, metabolica e funzionale
TAIZ/ZEIGER – Elementi di fi siologia vegetale
TAIZ/ZEIGER – Fisiologia vegetale
WHITTEN/DAVIS/PECK/STANLEY – Chimica generale

Dello stesso Editore

Pasqua4_00aRom_2.indd   II 28/01/2019   17:19:40



AUTORI

Quarta Edizione

BOTANICA GENERALE
e

DIVERSITÀ VEGETALE

G. Abbate, A. Acosta, B. Baldan, A. Basile, E. Caporali, 
S. Cozzolino, G.P. Felicini, C. Forni, E. Giovi, M. Iberite, 

O. Maggi, S. Mazzuca, L. Navazio, G. Pasqua, C. Perrone, 
F. Selvi, M.A. Signorini, A. Spada, L. Trainotti, A. Valletta

GABRIELLA PASQUA 

GIOVANNA ABBATE  CINZIA FORNI

Pasqua4_00aRom_2.indd   III 28/01/2019   17:19:40



Opera coperta dal diritto d’autore – tutti i diritti sono riservati.
Questo testo contiene materiale, testi ed immagini, coperto da copyright e non può essere copiato, riprodotto, distribuito, 
trasferito, noleggiato, licenziato o trasmesso in pubblico, venduto, prestato a terzi, in tutto o in parte, o utilizzato in alcun 
altro modo o altrimenti diffuso, se non previa espressa autorizzazione dell’editore. Qualsiasi distribuzione o fruizione non 
autorizzata del presente testo, così come l’alterazione delle informazioni elettroniche, costituisce una violazione dei diritti 
dell’editore e dell’autore e sarà sanzionata civilmente e penalmente secondo quanto previsto dalla L. 633/1941 e ss.mm.

ISBN 978-88-299-2979-5

Stampato in Italia

© 2019, by Piccin Nuova Libraria S.p.A., Padova
www.piccin.it

Pasqua4_00aRom_2.indd   IV 28/01/2019   17:19:40



GIOVANNA ABBATE
Dipartimento di Biologia Ambientale 
Università di Roma “La Sapienza”

ALICIA T.R. ACOSTA
Dipartimento di Scienze
Università degli Studi Roma Tre

BARBARA BALDAN
Dipartimento di Biologia
Università degli Studi di Padova

ADRIANA BASILE
Dipartimento di Biologia
Sezione di Biologia Vegetale
Università degli Studi di Napoli “Federico II” 

ELISABETTA CAPORALI
Dipartimento di Bioscienze
Sezione di Botanica Generale
Università degli Studi di Milano

SALVATORE COZZOLINO
Dipartimento di Biologia
Sezione di Biologia Vegetale
Università degli Studi di Napoli “Federico II”

GIANNI PIERO FELICINI
Già del Dipartimento di Biologia e Patologia Vegetale
Sezione di Biologia Vegetale
Università degli Studi di Bari 

CINZIA FORNI
Dipartimento di Biologia
Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”

EMANUELA GIOVI
Già del Dipartimento di Biologia Ambientale
Università di Roma “La Sapienza”

MAURO IBERITE
Dipartimento di Biologia Ambientale
Università di Roma “La Sapienza”

AUTORI 

ORIANA MAGGI
Già del Dipartimento di Biologia Ambientale
Università di Roma “La Sapienza”

SILVIA MAZZUCA
Dipartimento di Chimica e Tecnologie Chimiche
Università della Calabria, Arcavacata di Rende (CS)

LORELLA NAVAZIO
Dipartimento di Biologia
Università degli Studi di Padova

GABRIELLA PASQUA
Dipartimento di Biologia Ambientale 
Università di Roma “La Sapienza”

CESIRA PERRONE
Già del Dipartimento di Biologia 
e Patologia Vegetale
Sezione di Biologia Vegetale
Università degli Studi di Bari

FEDERICO SELVI
Dipartimento di Scienze delle Produzioni 
Agroalimentari e dell’Ambiente
Università degli Studi di Firenze

MARIA ADELE SIGNORINI
Già del Dipartimento di Biologia
Università degli Studi di Firenze

ALBERTO SPADA
Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali 
Produzione, Territorio, Agroenergia
Università degli Studi di Milano

LIVIO TRAINOTTI
Dipartimento di Biologia
Università degli Studi di Padova

ALESSIO VALLETTA
Dipartimento di Biologia Ambientale 
Università di Roma “La Sapienza”

Pasqua4_00aRom_2.indd   V 28/01/2019   17:19:40



Pasqua4_00aRom_2.indd   VI 28/01/2019   17:19:40



Questo libro è stato scritto per rispondere alle esi-
genze dei corsi di laurea triennali con il duplice 
obiettivo di essere un testo completo per i curricu-
la che prevedono un solo esame di Botanica e 
nello stesso tempo di costituire una solida base per 
affrontare insegnamenti specialistici della Biolo-
gia Vegetale. L’opera è rivolta in particolare agli 
studenti dei primi anni dei corsi di laurea in 
Scienze Biologiche, Ambientali, Naturali, Agrarie 
e Forestali e in Biotecnologie.

La realizzazione di questo libro è il frutto 
dell’esperienza didattica e di ricerca, nei vari 
campi della Biologia Vegetale, di numerosi autori 
italiani, che propongono un testo scientificamente 
aggiornato, con un buon livello di approfondi-
mento, utilizzando un linguaggio semplice e chia-
ro. L’intento prioritario è quello di contribuire ad 
una buona formazione professionale nei diversi 
settori di interesse delle discipline botaniche.

Il testo è corredato da un’ampia iconografia a 
colori con molte immagini e schemi originali che 
possono rendere lo studio della Botanica più vivo 
ed attraente. La maggior parte dei capitoli è corre-
data inoltre da schede di approfondimento che 
toccano problematiche di base (in arancione), di 
carattere tecnico-metodologico (in fucsia), ambien-
tale (in verde) e biotecnologico (in azzurro). Nuove 
conoscenze hanno portato all’inserimento di nuove 
schede come quella sulle cellule staminali nelle 
piante e la loro applicazione in campo cosmetico, 
quella dedicata alle fanerogame marine e quella 
dedicata alla filogenesi delle tracheofite senza seme. 
Altre schede sono state aggiornate ed ampliate come 
quella relativa al processo fotosintetico.

Si è scelto di non affrontare in modo approfon-
dito argomenti di base della Biologia e della Fisio-
logia Vegetale in quanto svolti in altri corsi. 

PREFAZIONE 

I primi 14 capitoli del testo si pongono l’obiet-
tivo di descrivere le peculiarità della cellula vege-
tale, di illustrare i diversi livelli di organizzazio-
ne, la struttura morfologica ed anatomica delle 
piante, i meccanismi di sviluppo e riproduttivi, 
mettendo in evidenza le relazioni fra aspetti cito-
logici, istologici e morfologici. Nei capitoli dedica-
ti alla diversità vegetale (dal 15 al 26), oltre ad 
illustrare le principali linee evolutive, vengono 
introdotte le metodiche più diffuse di studio della 
variabilità e le modalità di identificazione dei 
taxa. La trattazione è rivolta essenzialmente alle 
entità viventi, con approfondimenti ed esempi 
relativi soprattutto alla realtà italiana ed europea, 
così che il lettore possa iniziare a conoscere la com-
ponente vegetale dell’ambiente in cui vive. Il capi-
tolo 27 è dedicato alle piante con un particolare 
interesse economico, quali quelle utilizzate nell’a-
limentazione, in medicina e nella depurazione 
dell’ambiente dagli inquinanti.

La quarta edizione del testo vede la luce dopo 
quattro anni dalla precedente. Sono state apporta-
te modifiche ed integrazioni in molti capitoli,  
tenendo conto delle ultime ricerche ed anche dei 
suggerimenti di numerosi docenti che hanno adot-
tato ed apprezzato le precedenti edizioni. Sono 
stati migliorati ed aggiunti schemi ed illustrazio-
ni. In questa nuova edizione, al termine di ogni 
capitolo, sono stati inseriti alcuni quesiti per la 
verifica da parte dello studente delle conoscenze 
acquisite.

Un particolare ringraziamento è rivolto all’Edi-
tore ed alla Dr.ssa Carla Criconia della casa edi-
trice Piccin che nelle diverse edizioni ci hanno 
accompagnate nell’allestimento editoriale del testo.

G. Pasqua, G. Abbate, C. Forni
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