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3.1 Grafo di un circuito e sue proprietà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
3.2 Forma matriciale delle equazioni di Kirchhoff . . . . . . . . . . . . . . . 107

3.2.1 Matrice d’incidenza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
3.2.2 Matrice di maglia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

3.3 Equazioni di Kirchhoff indipendenti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
3.3.1 Indipendenza delle equazioni di Kirchhoff per le correnti 113
3.3.2 Matrice di incidenza ridotta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
3.3.3 Indipendenza delle equazioni di Kirchhoff per le tensioni118
3.3.4 Matrice di un insieme di maglie fondamentali . . . . . . . . . 119

3.4 Forma canonica delle equazioni circuitali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
3.5 Potenziali di nodo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
3.6 Correnti di maglia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138
3.7 Conservazione delle potenze elettriche e teorema di Tellegen . . 143
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7.2.3 Continuità delle grandezze di stato . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421
7.2.4 Analisi ad intervalli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428
7.2.5 Analisi con autovalori ed autovettori . . . . . . . . . . . . . . . . . 436

7.3 Circuiti con generatori impulsivi e convoluzione . . . . . . . . . . . . . 444
7.3.1 Funzioni delta di Dirac e gradino unitario . . . . . . . . . . . . 444
7.3.2 Generatori impulsivi e loro significato fisico . . . . . . . . . . . 446



Indice XI

7.3.3 Risposta all’impulso e risposta al gradino . . . . . . . . . . . . . 450
7.3.4 Analisi di circuiti con generatori impulsivi . . . . . . . . . . . . 452
7.3.5 Integrale di convoluzione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 456

7.4 Analisi di circuiti con la trasformata di Laplace . . . . . . . . . . . . . 460
7.4.1 La L-trasformata e le sue principali proprietà . . . . . . . . . 460
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